Proyecto de ajedrez o .
te invitamos a trabajar

Guia N° 2 Taller de Ajedrez
Leyenda del origen hindu del juego

las matemaéticas, jsobre
un tablerc de ajedrez!

Nombre: Curso: Puntaje: /6

Contemdos:

e Tablero de ajedrez.

e Origen del ajedrez.

e Potencias de base y exponente natural

Aprendizajes esperados:

e ldentificar o reconocer el tablero de ajedrez como base de ejercicios matematicos.
e Conocer el origen del juego de ajedrez.

e Conocer -0 reconocer- el concepto de potencias.

e Calcular potencias de base y exponente natural.

Te invitamos ahora a conocer la leyenda sobre el origen del ajedrez
“El ajedrez es un juego antiquisimo. Cuenta muchos
siglos de existencia y por eso no es de extrafiar que estén a
el una leyenda, cuya veracidad es dificil de comprobar
debido a su antigliedad.

Precisamente queremos contar una de sus leyendas. Para
comprenderla no hace falta saber jugar al ajedrez: basta
simplemente conocer el tablero donde se juega.

El juego de ajedrez fue inventado en la India. Cuando el
rey hindd Sheram lo conocid, queddé maravillado de lo
ingenioso que eray de la variedad de situaciones que son
en el posible. Al enterarse de que el inventor era uno de
sus subditos, el rey lo mand6 Ilamar con objeto de recompensarle personalmente por su
acertado invento.

El inventor, un sabio de la poblacion, se presentd ante el soberano. Vestido con modestia,
vivia gracias a los medios que le proporcionaban sus discipulos.

—Sabio, quiero recompensarte dignamente por el ingenioso juego que has inventado- dijo el
rey.

El sabio contestd con una inclinacion.

El rey prosiguio:

—Soy bastante rico como para poder cumplir tu deseo mas elevado. Pide la recompensa que
quieras y la recibiras.

El sabio permaneci6 callado.

—No seas timido- le animo el rey. — Expresa tu deseo. Me esforzaré en cumplirlo.

—Grande es tu generosidad, soberano rey. Pero concédeme un corto plazo para meditar la
respuesta. Mafana, tras maduras reflexiones, te comunicaré mi peticion.

Cuando al dia siguiente el sabio se presentd, dejo maravillado al rey con su peticion, jsin
precedentes!, por su aparente modestia.

—Soberano- dijo el sabio, — manda que me entreguen un grano de trigo por la primera
casilla del tablero del ajedrez.

—¢Un simple grano de trigo?- contesté admirado el rey.

—Si, soberano. Por la segunda casilla, ordena que me den dos granos, por la tercera 4, por la
cuarta 8, por la quinta 16, por la sexta, 32...

—Basta— interrumpid irritado el rey, comprendiendo la regularidad de la peticion del sabio.
Recibiras el trigo correspondiente a las 64 casillas del tablero de acuerdo con tu deseo:

Por cada casilla, recibiras el doble de trigo que la casilla anterior.



Pero has de saber que tu peticién es indigna de mi generosidad. Al pedirme tan misera
recompensa, menosprecias, irreverente, mi benevolencia. En verdad que, como sabio que
eres, deberias haber dado mayor prueba de respeto ante la bondad de tu soberano. jRetirate!
iMis servidores te sacaran un saco con el trigo que has solicitado!

Durante la comida el rey se acordd del consulto de si ya habian entregado el aparentemente
insignificante pago solicitado por el sabio por inventar el ajedrez.
—Soberano, estan cumpliendo tu orden— fue la respuesta. —Los matematicos de la corte
calculan el nimero de granos que le corresponde.
El rey se extrafid. No estaba acostumbrado a que tardaran tanto en cumplir sus 6rdenes.
Por la noche el rey pregunt6 de nuevo cuanto tiempo hacia que el sabio habia abandonado
el palacio con su saco de trigo.
—Soberano— le contestaron, —tus matematicos trabajan sin descanso y esperan terminar los
calculos al amanecer.
—¢Por qué va tan lento este asunto?— preguntd enojado el rey. —jQue mafiana, antes que me
despierte, hayan entregado al sabio hasta el ultimo grano de trigo! iNo acostumbro a dar
dos veces una misma orden!
Por la mafiana comunicaron al rey que el matematico superior de la corte solicitaba
audiencia para presentarle un informe muy importante. EI rey mando que le hicieran entrar.
—Antes de comenzar tu informe— le dijo Sheram, —quiero saber si se ha pagado por fin al
sabio la miserable recompensa que ha solicitado.
—Precisamente para eso me he atrevido a presentarme tan temprano— contesto el
matematico. —Hemos calculado escrupulosamente la cantidad total de granos que desea
recibir el sabio. Resulta una cifra tan enorme...
—Sea cual fuere su magnitud— le interrumpid el rey con altivez— mis graneros no
empobreceran. He prometido darle esa recompensa, y por lo tanto, hay que entregarsela.
—Soberano, no depende de tu voluntad el cumplir semejante deseo. En todos tus graneros
no existe la cantidad de trigo exigida por el inventor del ajedrez. Tampoco existe en los
graneros de todo el reino. Hasta los graneros del mundo entero son insuficientes. Si deseas
entregar sin falta la recompensa prometida, manda desecar los mares y océanos, ordena
fundir el hielo y la nieve que cubren los lejanos desiertos del Norte y que todo el espacio
sea totalmente sembrado de trigo y toda la cosecha obtenida en estos campos sean
entregada al inventor del ajedrez. Solo entonces recibird su recompensa.
El rey escuchaba Ileno de asombro las palabras del anciano sabio.
—Dime, cual es esa cifra tan monstruosa— dijo impresionado.
—jOh, soberano! La cantidad total correspondiente a la suma de todos los granos de trigos
de cada una de las casillas es: Dieciocho trillones cuatrocientos cuarenta y seis mil
setecientos cuarenta y cuatro billones setenta y tres mil setecientos mueve millones
quinientos cincuenta y un mil seiscientos quince.

18.446.744.073.709.551.615

Esta es la leyenda. No podemos asegurar que haya sucedido en realidad lo que hemos
contado. Sin embargo, la recompensa que menciona la leyenda corresponde a tal nimero.

El rey hindd, naturalmente, no pudo entregar semejante recompensa. Sin embargo, de haber
estado fuerte en matematicas, hubiera podido librarse de esta deuda tan gravosa. Para ello le
habria bastado simplemente proponerle al sabio que él mismo contara, grano a grano, el
trigo que habia solicitado. Contando un grano por segundo hubiera podido contar 86.400
granos, sin dormir, trabajando noche y dia. En diez dias habria llegado a contar para si
mismo el millén de granos”. Pero resulta obvio que para llegar a tal cantidad se tendria que
demorar mas tiempo dado que tambien tiene que cubrir sus necesidades de descanso,
alimentacion, abrigo, como minimo. Y aunque hubiese consagrado el resto de su tiempo
libre a contarlos, no le habria alcanzado. Si realmente se tuviese por sabio, solo habria
podido contar una pequefia parte de los granos que mereceria para asi poder vivir sus dias
como sabio y no como contador de granos de trigo.

Lo que ocurre matematicamente: Observemos que al pedir el sabio que se doble la
cantidad de trigos mientras se avanza casilla a casilla sobre el tablero, ocurre
matematicamente lo siguiente:



Casilla Grano(s) de Trigo(s) Comentario Notacion
de solicitado matematica

ajedrez en potencias

lera 1 Enel nimero 1, el 2 cabe O enel. 20
casilla

2da 2 En el nimero 2, el 2 cabe 1 enel. 21
casilla

era (4= 2e2 En 4 hay 2 factores iguales a 2. 22
casilla El 2 se presenta 2 veces

4ta. (8= 20202 En 8 hay 3 factores iguales a 2. 23
casilla El 2 se presenta 3 veces

Sta. |16= 2020202 En 16 hay 4 factores iguales a 2. o4

) £9c%<9%5

casilla El 2 se presenta 4 veces

La notacion numérica usual de granos de trigos, para cada casilla, se puede expresar como

potencia. Esta consiste identificar la cantidad de

veces en que el nimero 2 aparece 8236[237[258 259176061 H62)-63
multiplicandose a si mismo para llegar a la - R Y - --
cantidad de granos de trigo para cada casilla. 7248 249 250151 S 053 254 220
La utilidad de esto se aprecia mejor cuando el _ T aAmal AaE A=
nimero es muy elevado. Por ejemplo, 16.384 © 240 _4134~ 2432441 245|746/
ranos de trigo se puede abreviar simplemente ~~ e - 1 LAl -
g 14 g P P 5123 2(~33|234|~35[~36|~37[238[~39
como 2" . Pues el niUmero 2 aparece 14 veces | |= = = = = |= = |~
multiplicandose a si mismo —llamado factor 4|~24|~225726|227|~28[~29/~30(~31
multiplicativo— para dar como resultado 16.384. - S -
La figura de la derecha muestra la notacién 3{216(~17[218|~19 2202215221523
de potencias de 2. El nimero de veces en que el N =
nimero 2 debe multiplicarse a si mismo para 2| 28 |29 (210[211]212{213|>14|2L5
alcanzar cada cantidad de granos de trigo para . - =
cada casilla conforme a lo pedido por el sabio. 1 20 21 T | 2D 24 22 2‘5 21
L a b c d £ i g h
Actividad:
Completa la siguiente tabla a ver si comprendes el concepto de potencias:
Potencias Factores multiplicativos Resultados
Ejemplos: | 4 _ lelelel 1
= \
El1se presenta 4 veces
32 _ 3e3 9
El 3se presenta 2 veces
Ejercicios: (1 punto cada uno)
1) 33 =
5
2) 2° =
2
3) 5% =
1
3
4
6) 3% =

jiBuena Suerte!!




